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図　農薬抵抗性発生のメカニズム

農
薬
の
抵
抗
性
対
策
に
つ
い
て

　
農
薬
は
病
害
虫
か
ら
作
物
を
守
り
、

安
定
し
た
収
量
を
確
保
す
る
た
め
に

欠
か
せ
な
い
資
材
の
一
つ
で
す
。
し

か
し
、
近
年
、
特
定
の
農
薬
に
抵
抗

性
を
持
つ
病
害
虫
の
発
生
が
数
多
く

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
抵
抗
性
発
生

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
知
り
、
抵
抗
性
の

発
達
を
防
ぐ
防
除
を
心
掛
け
ま
し
ょ

う
。１ 

農
薬
が
効
か
な
く
な
る
仕
組
み

　
病
害
虫
は
、
人
間
と
同
じ
く
個
体

ご
と
に
様
々
な
遺
伝
子
を
持
っ
て
い

ま
す
。
農
薬
に
対
し
て
強
い
個
体
と

弱
い
個
体
が
い
て
、
農
薬
を
散
布
す

る
と
、
ま
れ
に
生
き
残
る
個
体
が
現

れ
ま
す
。
生
き
残
っ
た
個
体
か
ら
は
、

農
薬
に
強
い
子
が
生
ま
れ
、
優
先
的

に
増
殖
し
ま
す
。
同
じ
農
薬
を
繰
り

返
し
使
用
す
る
と
、
そ
の
地
域
で
特

定
の
農
薬
成
分
に
強
い
病
害
虫
の
割

合
が
増
え
て
い
き
ま
す
。
こ
う
し
て
、

農
薬
が
効
か
な
い
と
い
う
「
抵
抗

性
」
が
生
じ
ま
す
。
実
際
は
よ
り
複

雑
な
要
因
が
あ
り
、
解
明
さ
れ
て
い

な
い
部
分
も
多
く
あ
り
ま
す
。

２ 

Ｒ
Ａ
Ｃ
コ
ー
ド
と

ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
散
布

　
農
薬
は
、
成
分
に
よ
っ
て
病
気
や

害
虫
に
効
く
仕
組
み
（
作
用
機
構
）

が
異
な
り
ま
す
。
作
用
機
構
ご
と
に

グ
ル
ー
プ
分
け
が
さ
れ
て
お
り
、
そ

の
グ
ル
ー
プ
ご
と
に
番
号
が
振
ら
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
番
号
は
、
Ｒ
Ａ

Ｃ
コ
ー
ド
と
い
い
、
殺
虫
剤
で
は

「
Ｉ
Ｒ
Ａ
Ｃ
コ
ー
ド
」、
殺
菌
剤
で
は

「
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｃ
コ
ー
ド
」
と
呼
び
ま
す
。

Ｒ
Ａ
Ｃ
コ
ー
ド
は
、
基
本
的
に
農
薬

の
ラ
ベ
ル
に
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

記
載
が
な
い
も
の
に
つ
い
て
は
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
販
売
店
な
ど
で
確

認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
Ｒ
Ａ
Ｃ
コ
ー
ド
が
同
じ
農
薬
を
繰

り
返
し
使
用
す
る
こ
と
は
、
同
じ
作

用
機
構
の
農
薬
を
繰
り
返
し
病
害
虫

に
散
布
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
た
め
、

抵
抗
性
の
発
達
を
助
長
し
て
し
ま
い

ま
す
。
そ
の
た
め
、
Ｒ
Ａ
Ｃ
コ
ー
ド

が
違
う
農
薬
を
順
次
使
用
（
ロ
ー

テ
ー
シ
ョ
ン
散
布
）
す
る
こ
と
を
心

が
け
ま
し
ょ
う
。

３ 

農
薬
使
用
の
量
と

　
回
数
を
見
直
そ
う

　
病
害
虫
の
発
生
を
減
ら
し
、
農
薬

使
用
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

抵
抗
性
の
発
達
を
遅
ら
せ
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
以
下
の
ポ
イ
ン
ト
に
つ

い
て
、
見
直
し
ま
し
ょ
う
。

●
病
害
虫
の
早
期
発
見
に
努
め
ま

し
ょ
う
。
病
害
虫
の
発
生
初
期
に
農

薬
を
散
布
す
る
と
効
果
的
で
す
。

●
適
切
な
土
づ
く
り
や
施
肥
管
理
を

行
い
ま
し
ょ
う
。

●
農
薬
使
用
以
外
の
防
除
方
法
を
優

先
し
て
実
施
し
ま
し
ょ
う
。
排
水
対

策
や
防
虫
ネ
ッ
ト
等
の
資
材
を
活
用

し
て
、
物
理
的
防
除
に
取
り
組
み
ま

し
ょ
う
。
輪
作
、
周
辺
雑
草
の
除
草
、

品
目
・
品
種
選
定
、
連
作
の
回
避
な

ど
、
耕
種
的
防
除
の
実
施
も
検
討
し

ま
し
ょ
う
。
や
む
を
得
な
い
場
合
に

の
み
、
農
薬
に
よ
る
防
除
を
行
い
ま

し
ょ
う
。

　
様
々
な
防
除
方
法
を
適
切
に
組
み

合
わ
せ
、
抵
抗
性
対
策
を
考
慮
し
た

病
害
虫
防
除
を
行
い
ま
し
ょ
う
。

（
大
里
農
林
振
興
セ
ン
タ
ー

農
業
支
援
部
）

図　ローテーション散布の例の例
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